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A Drosophila sejt-kdzvetitette immunitasa

Kutatasaink kozéppontjdban a veleszilletett immunitds alapvet6 folyamatainak feltardsa all. A
veleszlletett immunitds kialakuldsanak és mulkodésének szabdlyozdsdban szerepet jatszo
folyamatokat elsésorban Drosophila modellrendszerben vizsgaljuk, de Gsszehasonlitd vizsgalatokat
végziink mas szervezetekben, igy az emberben is. Az emberhez hasonléan a Drosophila
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immunvédekezése is humoralis és sejt-kozvetitette folyamatok kifinomult egytittmiikodésén alapszik,
melyeknek szabalyozasdban human homoldg gének is részt vesznek. Mig a humoradlis immunvalasz
molekuldris folyamatait mar részletesen ismerjik, addig az immunsejtek felismerési
mechanizmusairdl, aktivaléddsardl, proliferacidjardl, mozgékonysagardl és a szabalyozd folyamatokrol
keveset tudunk. Kisérleteink elvégzéséhez laboratériumunk széleskorl eszkoztarral rendelkezik,
beleértve az immunoldgiai, molekuldris bioldgiai, molekuldris genetikai, funkciondlis genomikai,
tomegspektrometriai, immunelektron mikroszkdpiai és a valds idejl képfeldolgozdsi mddszereket.
Ezek alkalmazdsaval vizsgdljuk a Drosophila vérsejtek plaszticitasanak szabalyozasat és a kiilonb6z6
hemocita differencialédasi Utvonalakat (1. Abra), melyek a parazitoid darazs indukciét kévetden, a
mikroorganizmusokat fagocitald plazmatocitdk dardzspetéket beburkolé, nem fagocitdld

Py

lamellocitdkka torténd atalakuldsanak szabalyozdsdban vesznek részt.

0. melanogaster
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1. Abra. A Drosophila vérsejtek plaszticitasa és transz-differencidlédasa. Markus és mtsai., J
Innate Immunity, DOI: 10.1159/000369618

Mivel a Drosophila parazitakkal szembeni védekezése erés evollcids nyomas révén alakulhatott ki, ugy
gondoljuk, hogy a szabalyozas folyamatainak feltardsahoz nagymértékben hozzajarulhat a kiilonb6z6
Drosophila fajok immunitasanak 0sszehasonlitdé vizsgalata, melyhez rendelkezésiinkre 3all az
adatbazisokban fellelheté Drosophilidae csaladba tartozo fajok genomszekvenciaja.

Kisérleteink sordn a Drosophilidae csalddon belll, az ananassae alcsoportba tartozo tobb fajban, és az
invaziv Zaprionus indianus-ban egy Uj sejttipust fedeztiink fel, a Sokmagvu Orids Hemocitét (2. Abra),
és leirtuk, hogy ezekben a fajokban a Sokmagvi Orids Hemocitaknak készonhet6en a parazitdk ellen



egy Uj tipusu, kiilondsen hatékony védekezési mechanizmus alakul ki. Munkank soran D. ananassae,
D. bipectinata és Z. indianus fajokban kiilonboz6 vérsejt alpopuldcidkat jellemzé immunolégiai
markereket azonositottunk, melyeknek segitségével vizsgaljuk ezt az 4j tipusu, kivételesen hatékony
védekezési mechanizmust, melyben kitiintetett szerepe lehet a Sokmagvu Orias Hemocitak kialakuldsa
soran megfigyelhet6 kétlépcsés genom sokszorozdédasnak. A kilonbozé fajok vérsejtspecifikus
génjeinek és szabdlyozd régidiknak nagyfokld hasonlésaga lehet6séget adott transzgenikus D.
ananassae vonalak |étrehozasara, egy olyan genetikai rendszer kifejlesztésére mely mar kordbban
csoportunkban, a D. melanogaster-ben alkalmazott médon, az immunoldgiai markerekkel kombindlva
haszndlhatd. Vérsejt-specifikus transzkriptom adatbazist hoztunk |étre D. ananassae-ban és Z
indianus-ban, mely 06sszehasonlitd analizist tesz lehet6vé a D. melanogaster és egyéb fajok
adatbazisaival.

2. Abra. D. ananassae Sokmagvu Orias Hemocita elpusztitja a paraziotid larvat

Gazda-patogén koélcsonhatds vizsgalata

Az SZTE Mikrobioldgiai Tanszékével egylttm(ikédésben Drosophila melanogaster-ben vizsgaljuk
genomszerkesztett opportunista humanpatogén gombak fert6z6képességét és fagocitdzisat,
immungénekben mutans torzsek alkalmazasaval (3. Abra). Ugy véljiik, hogy vizsgalataink eredményei
hozzdjarulhatnak az opportunista humdanpatogén gombdk elleni fajspecifikus immunvalasz
mechanizmusanak részletes feltardsahoz.

Csoportunk jelenleg vizsgalja az opportunista és rovarspecifikus patogének felismerésében szerepet
jatszo sejteket és sejtfelszini struktirakat a mézelé méhben. Ezekhez a vizsgalatokhoz a funkcidjukban
egymastdl kiilonb6z6 vérsejt alpopulacidkat jellemz6 referencia markereket azonositottunk.

3. Abra. Opportunista humanpatogén gombak szeptikus sériilési és fagocitozis vizsgalata
Drosophila-ban.



