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Kutatas

A modern molekuldris bioldgidt az dridsi adatmennyiségek jellemzik. Egyes kisérletekben,
példdul gyégyszermolekuldk tesztelésénél, baktériumok vagy névényfajok jellemzésekor olyan
hatalmas adattémeg keletkezik, hogy az elsédleges nehézséget egyre inkdbb az adatok
feldolgozdsa és értelmezése jelenti. Csoportunk olyan uj, a kutatds és az innovdcio szadmdra is
hasznos szamitdgépes kiértékelési és vizualizdcids eljarasokat fejleszt, amelyek segitségével az
adatok jobban kezelhetévé, a benniik felelheté rejtett dsszefliggések kénnyebben
értelmezhetdévé valnak.

Kutatas: Genom-informatika

A csoportnak kiterjedt tapasztalata van a legmodernebb nagy kapacitasi mdszeres vizsgalatok
soran keletkez6 6ridsi mennyiségli kisérletes adat rendszerezett tarolasanak
megszervezésében, az adatok feldolgozasaban és az érintett bioldgiai jelenségek
beazonositasaban. Kiemelt érdeklGdési teriiletlink az élGlények teljes genetikai dllomanyat, a
sejtjeik génexpresszids profiljat és annak szabalyozasi folyamatait feltard Uj generdcios
szekvenaldsi moadszerek haszndlatakor keletkez6 hatalmas informacid mennyiség
bioinformatikai elemzése és értelmezése. E targykoron belll az elmult idGszakban a
csoportunk tudomanyos tevékenységének egyik kiemelt témaja lett a génkifejez6dés
szabdlyzasaért felelSs rovid fehérjekoté DNS motivumok tanulmanyozasa. Ezek vizsgalatahoz
a tudomanyterileten eddig hagyomanyosan elterjedt nukleotid alapi DNS &abrazolas
kiegészitésére uj, a nukleotidok kémiai, fizikai és térszerkezeti tulajdonsagain alapuld
informacidéabrazolasi mddszereket fejlesztettlink ki. Az igy Iétrehozott DNS leiré médszer a
konvencionalis megkdzelitésnél direktebb mddon jeleniti meg a szekvenciaspecifikus DNS-
fehérje kapcsolddas kialakitdasaért felel6s molekuldris strukturakat. Az altalunk alkalmazott 4j
DNS reprezentaciés megkozelitésre alapozva kifejlesztettlink egy specialis szoftverrendszert,
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amely a DNS molekulat, és az azon taldlhatd fehérjek6té motivumokat eddig nem latott
maodon, Ujszerl szempontrendszer szerint képes megjeleniteni. A |étrehozott DNA Readout
Viewer (DRV) portal on-line szolgdltatdsként mindenki szdmara ingyenesen hozzaférhet6
(https://drv.brc.hu/). Napjainkra az adatrobbanas jelensége a DNS-fehérje kapcsolatokra
vonatkozoé tudomanyteriiletet is elérte. A killénb6z6 nagy kapacitdsu kisérletes technoldgiak
(ChIP-Seq, HT-SELEX, PBM) altal generalt nagy mennyiségl adat, sok a kérdés szempontjabdl
érdekes rejtett Osszefliggést tartalmazhat, melyek felismerésének problémaja jelenleg mar
messze meghaladja mind az emberi agy mind a hagyomdanyos szamitogépes megkozelitések
képességeit. Vizsgalataink sordn a nagy kapacitdsi kisérletes modszerektél szdrmazd
szekvenciainformdciot az altalunk fejlesztet Uj DNS reprezentacids formaba konvertaljuk,
melyet a mesterséges intelligencia és a gépi tanulds mély-tanuldsi metddusait alkalmazé
adatbanyaszati mddszerekkel vizsgaljuk.

Bioinformatikai szolgaltatasok

Az SZBK Kozponti Szolgdltatd Egységének tagjaként a Bioinformatikai Csoport szamos
tudomanyos muhellyel tudott szoros és eredményes egylttmiikodési kapcsolatot kialakitani
az intézeten belil, illetve azon kivil is. Ezen egylttm(ikodések keretein belll csoportunk
vallalja a legkllonb6z6bb bioinformatikai problémak megolddsat, bioinformatikai
szaktandcsadast és feladatspecifikus szoftveres megolddasok kifejlesztését. A hosszabb multra
visszatekinté egylttmikodések kozil a teljesség igénye nélkul emlitést érdemelnek, a
kilonboz6 szivbetegségekre vonatkozd genetikai vizsgalatokkal, a Tribbles molekula csalad
molekuldris m(ikodésével, a novény-baktérium szimbidzis vizsgdlataval, valamint a
CRISPR/Cas9 genomeditalasi technoldgia optimalizalasaval kapcsolatos projektek.

Csoportunk alakitotta ki, tartja fenn, és fejleszti folyamatosan az intézetben m(ik6dé tébb szaz
oldalas BRC BioNet (http://bionet.brc.hu/) intranetes portalt, amely a szerteagazd szakmai
szolgaltatasaival a Szegedi Biolégiai Kozpontban dolgozd kutatdknak szamara egy, a
labormunkat kiegészit6 elengedhetetlen informatikai munkakornyezetet termet. A portal a
bioldgiai jellegi K + F tevékenység soran nélkiilozhetetlen szakmai informdacidk és
szolgaltatasok gyljteménye. Az aldbbiakban a teljesség igénye nélkil felsorolunk néhanyat a
BRC BioNet szakmai szolgaltatasai kozul:

e azintézet altal el6fizetett on-line tudomanyos folydiratok elérése

e belsé intézeti citacids adatbazis

o tObb ezer a biolégiai K + F tevékenység szdmdra hasznos internetes link
gyljteménye

® tobb szdz a biologiai K + F tevékenységgel kapcsolatos szakmai
informacidkat tartalmazé HTML dokumentum gydjteménye.
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